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Aufgaben zu 3.1

1. Ein Aluminiumstab hat bei 20°C eine Lénge
Af :Z,S'l‘[umvon 780 mm. Er wird auf 180°C erwérmt.
Berechnen Sie a) die Langendnderung, b) die

/ Pt ?.?2’ ﬂ; ygesamte Lénge!

2. Eine Eisenbahnschiene hat bei 18°C eine
Lange von 60 m. a) Wie groB ist die Langen-
anderung, wenn sich die Schiene auf 40°C
erwarmt? b) Wie groR ist dann die gesamte

Lange?
. 3._,gr4 Stiabe der Linge 720 mm werden bei
o(a :4 /" i Versuch von der Temperatur ¢y = 24°C
[15/ die Temperatur ¥, = 98°C erwdarmt.
"(6 =42 45' Langenzuwachs betrdgt a) 0,48 mm;
0,64 mm; c) 0,89 mm. Wie groR sind die

B gujehérigen Ausdehnungskoeffizienten?
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4. Zur Bestimmung des Ausdehnungskoeffi-
zienten werden zwei Stdbe von 0,5m Lénge
aus Stahl bzw. aus Messing von der Tempe-
ratur ¢, = 22°C auf die Temperatur ¢, = 99°C
erwarmt. lhre Linge betrdgt dann 0,5005 m
bzw. 0,5007 m. Wie groR sind die Ausdeh-
nungskoeffizienten?

. Eine Eisenbahnschiene hat bei 19°C eine

Lange von 60,00 m. a) Wie groR ist ihre Lange
| & bei —20°C? b) Wie groB ist die gesamte
Langeninderung, wenn die Temperatur

Al = ng e zwischen —20°C und 35°C schwankt?

v 6. Eine Kurbelwelle aus Stahl hat eine Lénge
fal 20 von 756 mm bei einer Temperatur von 20°C.
a) Wie groR ist der Langenzuwachs, wenn
die * Betriebstemperatur von 80°C erreicht
ist? b) Wie groB ist dann die gesamte
Lange?

Eine Nockenwelle aus Stahl von 563 mm Lénge
wird von 20 °C auf 75°C erwarmt. Berechnen
Sie a) die Langenzunahme, b) die gesamte
Lénge bei 75°C!

pe 20,3567

. Eine Eisenbahnschiene von 30,00 m wird bei
S 20°C verlegt. Sie ist Temperaturschwan-
’ kungen von — 32 °C bis 65 °C ausgesetzt. Wie
groR ist die Léngenanderung?

. Auf einen GuReisenzylinder von 500 mm
Durchmesser wird ein Stahlring mit 0,08 mm

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

Spiel geschoben. Wieviel mm Spiel hat dieser
Ring auf dem Zylinder, wenn die Temperatur
um 100 K zunimmt?

Um einen Stahlzylinder von 300 mm Durch-
messer wird ein Messingring mit 0,09 mm Spiel
gelegt. Bei welcher Temperaturzunahme hat
der Ring ein Spiel von 0,15 mm?

Uber der Mitte einer 20 m breiten StraRe ist
eine Lampe an einem Stahlseil aufgehéngt
(Bild 73/1). Der Durchhang soll bei —20°C
0,4 m betragen. a) Welche Seillinge muR bei
22°C verlegt werden? b) Wie groR ist der

Durchhang bei 32°C? o/ = J ‘5—2 ? =
F - e

Eine StraRenlampe héngt an einem 40m
langen Stahlseil (Bild 73/1). Der Durchhang
betragt 0,7 m bei 21°C. a) Wie groB ist die
Seillinge bei —20°C? b) Um welchen Betrag
hat sich der Durchhang verkleinert?

Eine Stahlbriicke hat bei 18°C eine Lange
von 31,65m. a) Wie groR ist die gesamte
Langenanderung bei einer Temperatur-
schwankung zwischen —35°C" und 30°C?
b) Wie gro® muB die Dehnungsfuge bei 18°C
mindestens sein?s # = ﬂ( 023 i
Adzp 004 m

Welche Mindestbreite muf fir die Dehnungs-
fuge einer Briicke aus Stahl vorgesehen
werden, wenn bei der Temperatur 20°C die
Montageldnge 17,00m betrdgt und eine
héchste Temperatur von 35°C angenommen
wird?

Auf ein Rad von 600 mm Durchmesser soll ein
Stahlreifen heiR aufgezogen werden, der bei
der Temperatur 25 °C einen Innendurchmesser
von 598 mm hat. Auf welche Temperatur muf®
der Reifen erwarmt werden, damit er mit einem
Spiel von 0,1 mm auf das Rad aufgeschoben

werden kann? 7/0’: Sjo°C

In ein Motorengehduse aus G—AISi12
(@ = 21107 '/K) soll ein Walzlager eingesetzt
werden (Durchmesser 60 mm). Bei 20°C hat
die Bohrung im Gehduse einen Durchmesser
von 59,8 mm. Auf welche Temperatur ist das
Gehause zu erwiarmen, damit das Walzlager
mit einem Spiel von 0,02 mm eingebaut werden
kann?

17. Berechnen Sie das Ventilspiel (Bild 73/2) eines

® Verbrennungsmotors im Betriebszustand (80 °)
bei einer Ventiltemperatur von 400 °C, wenn
bei 20 °C das Spiel 0,25 mm betrégt!

StoRel a=16 -10*YK
StéRelstange @ = 20 - 10K
Ventil a=11,2-10°YK
Motorblock « = 21 - 10°¢YK
Nocken o= 11,6-10"°YK

Der Kipphebel ist auf beiden Seiten gleich lang.

18. Wie groR muB das Ventilspiel eines Motors

@ (Bild 73/2) im kalten Zustand (18°C) sein,
wenn bei einer Betriebstemperatur von 70 °C
und einer Ventiltemperatur von 450°C kein
Spiel mehr vorhanden sein soll (Ldngenaus-
dehnungskoeffizienten Aufgabe 17)?

19. Ein Benzintank von 200001 Inhalt wird bei
—5°C gefiillt. Wieviel Gewinn in % kann ein
Tankstellenbesitzer aufgrund der Volumen-
zunahme erzielen, wenn er das Benzin bei
Temperaturen von 10 °C weiprverkauft?

2 =300 4 4SS /o

20. Ein Heizoltank hat 100001 Inhalt. Er wird im
Sommer bei einer Temperatur von 22 °C mit Ol
gefiillt. Wieviel kg Ol sind im Tank enthalten,
wenn die Dichte des Ols bei 20 °C 0,9 kg/dm’
betragt?

21. In einem MeRzylinder befinden sich 100 cm?

@ Alkohol bei 19°C. Welches Alkoholvolumen
zeigt die MeRskala an, wenn MefRzylinder und
Inhalt auf 28 °C erwdrmt werden?

agGlas = 8,6 * 107 /K

22. Ein Benzintank mit 20 1 Volumen wird bei 12 °C

@ mit 19,51 Benzin gefiillt. Bei welcher Tempe-
ratur lduft das Benzin iiber, wenn der Tank aus
Stahlblech ist?

23. Wieviel m’® Luft strémen bei gleichbleibendem
Druck aus einem Zimmer von 60 m* Volumen
ins Freie, wenn die Luft von 10°C auf 23°C

erwdrmt wird? A/ = 2, w w3

24. Ein Ballon aus sehr leicht dehnbarem Material
ist mit Gas gefillt und hat bei 15°C einen
Durchmesser von 2,4m. Wie grof3 ist sein
Durchmesser, wenn die Gasfiillung auf 23°C
erwarmt wird?

pl.

p2.

StaRelstange

Nocken Stafel

Bild 73/2

Erklaren Sie Aufbau und Wirkungsweise eines
Bimetallthermometers!

. Warum werden Kurbel- und Nockenwellen in

Verbrennungsmotoren nur an einem Wellen-
ende durch ein Fiithrungslager in axialer Rich-
tung gehalten?

Wozu werden Thermobimetalle ver-
wendet?

[

1: Schmuckherstellung; 2. elektrische Kontakte in
bistabilen Relais; 3. Temperaturregler; 4. Thermo-
elemente; 5. Warmeddmmung.

Warum befindet sich zwischen einer E]
Briicke und der festen StraRe eine
Fuge?

1. Damit das gefrierende Wasser nicht den Fahr-
bahnbelag sprengt; 2. damit die Briicke sich bei
Erwédrmung ausdehnen kann; 3. damit im Winter

keine Risse zwischen Fahrbahn und Belag entste-
hen; 4. als Korrosionsschutz; 5. zum Wasserablauf.
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